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Sailing Madrid HC, asociacion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales de Madrid,
tiene por objetivo que los alumnos pongan en practica de los conocimientos adquiridos durante sus
afios de estudio y desarrollen habilidades transversales como el trabajo en equipo, la creatividad, la
resolucidon de problemas y su concienciacién del uso de materiales no contaminantes y tecnologias
renovables.

Durante 3 afios participamos en Hydrocontest; una competicién internacional de estudiantes
dedicada a la eficiencia energética naval, donde obtuvimos muy buenos resultados: 32 en la categoria
Longdistance, 42 en Heavyweight y 52 en Lightweight.

Con la llegada del 250 aniversario de la creacion del cuerpo de Ingenieros de la Armada y de la
profesidn de Ingeniero Naval y Oceanico, hemos decidido renovarnos y pasar al siguiente nivel:
organizar nuestra propia competicién, llamada “Copa 250 Aniversario SMHC”.

Durante el transcurso de la competicidon los participantes pondran en practica los conocimientos
adquiridos durante sus afios de estudio y desarrollar habilidades transversales como el trabajo en
equipo, la creatividad y la resolucién de problemas. El concurso estd dirigido a los estudiantes de
ingenieria, pero cualquier persona interesada podra participar.

En esta competicidn se premian caracteristicas como la velocidad, la eficiencia, la maniobrabilidad,
la polivalencia, la innovacion tecnoldgica, la estética y la sostenibilidad ambiental.
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1. Organizador

La competicién es organizada por la asociacién Sailing Madrid HC:

e Sede: Avenida de la Memoria, 4, 28040, Madrid, Madrid, Espaiia.

e Contacto: sailingmadridhc@gmail.com

e Redes sociales: @sailingmadridhc

Las personas a cargo de la asociacion son:

e Presidente: Juan Antonio Pérez Socorro (juanperez190091@gmail.com)

e Vicepresidente: Sergio Vianas Navas (sviananl@gmail.com).

2. Participantes

La competicion estd limitado a 10 equipos, que estaran compuestos por un maximo de 8 personas.
Los participantes solo pueden pertenecer a un equipo.

Cada equipo contara con un portavoz, que serd la persona encargada de representar al equipo en
reuniones y votaciones.

Esta competicion estd abierta a cualquier persona, sea o no estudiante de la Universidad Politécnica
de Madrid.

3. Jurados, Oficial de carrera, Oficial técnico y Arbitros

El jurado estara compuesto por personas destacadas ajenas a la asociacidn. Seran las encargadas de
otorgar los premios Hefesto y Artemis.

Habrd un oficial de carrera que sera el responsable de verificar que las carreras se llevan a cabo segln
la normativa. En caso de que un equipo no cumpla con el reglamento deportivo, este podra
descalificarlo.

También habra un oficial técnico, que sera el responsable de que los barcos cumplan con el
reglamento técnico. Durante la fase de Clasificacién, comprobard que las embarcaciones entran en la
caja de dimensiones maximas y que todos los componentes electrénicos cumplen con el reglamento
técnico. Si éste considera que el barco no cumple la normativa podra obligar al equipo a cambiar algun
elemento o descalificar al equipo.

Los oficiales seran la maxima autoridad durante el evento. En caso de conflictos ellos seran los
encargados de resolverlos.

Los arbitros ayudaran a los oficiales en su labor, seran los encargados de vigilar las boyas y
cronometrar las vueltas. No tendran la capacidad de descalificar a los equipos, en caso de ver alguna
irregularidad durante la competicién deberan notificar a los oficiales.
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Las personas que conforman el jurado, los oficiales y los arbitros estan por determinar. Serdn
ajenas a la asociacidn organizadora. Se dardn a conocer una vez estén confirmadas.

4. Inscripcién

La inscripcion tiene un coste total de 50€ por equipo que incluye los gastos de participacion en el
concurso y la asistencia voluntaria al curso, cuyo pago se realizard en 2 partes. Para participar en el
concurso, los equipos han de seguir los siguientes pasos:

1) El portavoz debe escribir un correo a la asociacién organizadora con los siguientes datos:

A)

B)

F)

Nombre del equipo.

Nombre del barco.

Los siguientes datos de cada participante:
e Nombres y apellidos
e Escuela ala que pertenece (si es estudiante)
e Correo electrdnico

Numero de teléfono del portavoz

Si desean recibir el kit con los elementos basico y/o el casco base.

Si se apuntan al taller de construccion.

2) Cuando la asociacidn organizadora confirme la participacion del equipo, este deberd ingresar la
primera parte del coste de la inscripcién, 20€ a la cuenta de la asociacion, oficializando su
participacién. La cuenta en la que se deberd ingresar el dinero se enviard en el correo de
confirmacién. La inscripcion no se devolverd si un equipo se retira de la competicién, a no ser que
se realicen cambios no programados en el reglamento. El plazo para inscribirse al concurso termina
el dia 24 de enero de 2020 a las 20:00. El concurso esta limitado a 10 equipos.

3) Aquellos equipos que continten en el concurso deberan ingresar el resto de la inscripcion, 30€.

- En caso de querer participar en el taller de construccién se deberdn abonar su coste, 50€ por

equipo.

4) Se otorgard un numero al equipo en funcién del orden en el que se apunten.

La asociacion se reserva el derecho de admisidon. Ademas, el derecho de vetar el nombre de un equipo o

de su barco si consideran que estos no son adecuados.



5. Curso y taller

Se impartird un curso en el que se explicaran los conceptos mas importantes relacionados con el
disefio y construccion de barcos teledirigidos. Este curso va incluido en el coste de inscripcién.

Los temas de los que se trataran en el curso son:

1. Componentes eléctricos: se hablara sobre los elementos que componen la electrénica de las
embarcaciones a control remoto: motor, variador, servo, emisora y receptor. Ademas, se veran
los sistemas auxiliares:

A. Telemetria: Se hablara sobre el software Ardupilot y las placas controladoras AMP2.6 y
Pixhawk, ademas, de todos los accesorios que se utilizan con estas placas. Que sirven
para mantener una monitorizacion constante del estado del barco: velocidad,
aceleracion, la inclinacidn, etc.

B. FPV (First Personal View): Se explicardn qué es esta modalidad de pilotaje y todos los
elementos necesarios para su funcionamiento.

2. Construccion de cascos: mediante elementos graficos se ird explicando paso a paso el proceso
de construccion de los cascos en fibra de carbono.

En los meses de febrero y marzo, habrd un taller complementario a este curso: Taller de
construccion, en el que se ayudara a los equipos que se apunten a construir sus cascos en fibra de
carbono, ademas, se les proporcionaran todos los materiales que se utilizardn en el proceso. Tendra un
coste de 50€ por equipo.

Los equipos que participen deberan enviar el modelo 3d del casco que deseen construir a la
asociacion organizadora, este modelo se imprimira en 3d y a partir del cual obtendra el molde para la
infusidn.

Este taller contara con las siguientes sesiones:

1. Modelo: el primer paso en la fase de construccion es la obtencidn de un modelo a partir del
cual se fabrica el molde. Ayudandonos de la tecnologia de impresion 3D, se dara a los equipos
un modelo de su barco. En estas sesiones tendran que preparar ese modelo para poder fabricar
un molde. Esta parte contard de 2 sesiones.

2. Molde: a partir del modelo se procedera a la fabricacidon del molde en fibra de vidrio. Esta parte
del proceso se dividira en 2 sesiones.

3. Casco: una vez se tengan los moldes se procedera a llevar a cabo la obtencion del casco por
infusidn. Esta parte se dividird en 4 sesiones.

4. Montaje: por ultimo, se ayudara a los equipos a montar sus barcos: posicionamiento de la
bocina y del motor, colocacién del timdn y de los elementos eléctricos. Esta parte constara de
una sesion.



La fibra de carbono que se utilizara sera Twill, en el apéndice se encuentra el enlace a la
tienda donde se puede ver la ficha técnica (A). Los datos mds importantes son: densidad del
material laminado 352 g/m? y un grosor de 0,26 mm.

A continuacién, se hace un resumen de las fechas mas importantes:

29 de enero: Curso tedrico.

e 7 defebrero: Fecha limite para enviar el modelo para el taller de construccién.

e 18y 20 de febrero: Modelo.

e 25y 27 de febrero: Molde.

e 3,5,10y 12 de marzo: Casco.

e 17 de marzo: Montaje.



6. Competicion

6.1. Fechay lugar del evento

La competicion tendrd lugar el 9 y 10 mayo de 2020 en el lago de Tres Cantos, junto al recinto
ferial en la Av. de los Artesanos.

6.2. Premios
Los equipos competirdn por los siguientes premios:

o Premio Hércules: lo ganard el equipo que haya registrado el menor tiempo en la prueba de
maniobrabilidad. Ird acompafiado con dotaciéon econdmica de 250€.

e Premio Hermes: se otorgard al equipo cuyo barco gane la prueba de velocidad. Ird
acompaniado con una dotacién econdmica de 250€.

e Premio Ares: el equipo que mas vueltas de durante la prueba de resistencia ganara este
premio. Ird acompafado con una dotacién econémica de 300€.

e Premio Poseiddn: premio al equipo que mds puntos acumule entre las 3 pruebas que se
proponen. Ird acompafnado con una dotacién econémica de 400€.

e Premio Hefesto*: se dard al equipo cuyo barco sorprenda por la originalidad en el disefio
de su casco y su sistema de propulsion, serd elegido por el jurado. Ird acompafiado con una
dotacién econédmica de 200€.

o Premio Artemis*: se le dara al equipo que tenga que barco mas sea mas respetuoso con el
medio ambiente. Se juzgara en funcidn del uso y desarrollo de sistemas de generacion de
energia renovables. Sera elegido por el jurado. Ird acompafiado de una dotacidn econdmica
de 250€.

e Premio Afrodita: lo ganara el equipo cuyo barco guste mas a las personas que asistan a ver
el evento. El dia de la competicidn, se dara a conocer una web donde las personas podran
entrar y votar por el barco que mas les guste. Ird acompanado con una dotacién econdmica
de 100€.

* Si el jurado considera que ninglin barco tiene un disefio innovador y/o no cuenta con ningln sistema de
generacioén de energia renovable, estos premios no seran impartidos.



6.3. Organizacién del evento

La competicion se distribuira de la siguiente forma:

Primer dia de competicion:

Horas Actividad
9:00-9:30 Briefing equipos
9:30-12:30 Clasificacién y tiempo de pruebas
12:30-14:30 Descanso: Tiempo para comer
14:30-17:30 Prueba de Maniobrabilidad
17:30-18:00 Puesta a punto barcos
18:00-20:00 Prueba de Velocidad: Fase de grupos
Segundo dia:
Horas Actividad
9:30-10:00 Briefing equipos
10:00-11:30 Prueba de velocidad: Semifinal y final
11:30-12:00 Puesta a punto barcos
12:00-13:00 Prueba de Resistencia
13:30-14:00 Entrega de premios

En el briefing de equipos se repasara la planificacion del dia y el procedimiento en cada prueba. En
el briefing del primer dia se repasard el reglamento técnico y deportivo, por sorteo se elegiran los grupos
de la prueba de velocidad y qué equipo y cudndo montan la cdmara de la asociacion.



7. Pruebas y Circuitos

Entre prueba y prueba habrd al menos 30 minutos de descanso, en ese tiempo los equipos podran

llevar a cabo cambios en sus barcos y probarlos en el agua, siempre y cuando no afecten a la organizacién
del evento.

El oficial de carrera avisara 15 y 5 minutos antes del comienzo de la prueba.

En la imagen siguiente se puede ver la disposicién general de las boyas:
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1) Clasificacion y tiempo de pruebas:

El oficial técnico comprobara que los barcos cumplen con el reglamento y los equipos
deberan dar una vuelta al circuito base bajo la supervisidn del oficial de carrera, asegurando
gue todo funciona y no suponen un riesgo para el resto de las embarcaciones.

Esta fase durara 3 horas, en ese tiempo los equipos podran navegar los barcos para
poder probarlos. En el circuito se dara preferencia a los barcos que no hayan clasificado.

El circuito tiene un largo de 75 metros. El trazado es el siguiente:

2) Prueba de maniobrabilidad:

El objetivo es probar la destreza de los pilotos y la maniobrabilidad de las
embarcaciones. Ganara el equipo que complete el circuito en menos tiempo. En el orden de
inscripcidon al concurso, los equipos dardn una vuelta al circuito marcando un tiempo.
Cuando todos los equipos hayan dado una vuelta, se llevard a cabo otra ronda, manteniendo
el orden, asi aquellos equipos que lo deseen tendran otra oportunidad para mejorar su
tiempo.

Cada equipo contara con 10 minutos para llevar a cabo su vuelta, 2 de esos minutos los
utilizara para colocar la embarcacién en su sitio, si pasado ese tiempo el equipo no se ha
colocado en la posicién indicada, se le sancionara afiadiendo 30 segundos al tiempo que
haga en esa ronda. Si pasados 2 minutos el equipo no se ha presentado, se le anulard su
turno y se pasara al siguiente equipo, en el caso de que sea la primera ronda dicho equipo
clasificara con un tiempo de 10 minutos. Si un equipo no se va a presentar a la segunda
ronda debe avisar, en caso de no hacerlo, recibira un aviso y en la clasificacion contard un
tiempo de 5 minutos. Si pasados 10 minutos desde que se ha avisado al equipo y el barco
no ha terminado su vuelta sera descalificado
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Una vez el barco esté listo en la posicidn de salida, el oficial de carrera hara una cuenta
atras desde 3, los barcos saldran una vez que el oficial diga “YA” y a la vez empezard a correr
el cronémetro.

Clasificaran con el mejor de los tiempos registrados. En caso de empate se tomara el
segundo tiempo como referencia para desempatar. Si un equipo solo haya hecho un tiempo
y empata con otro equipo que si ha hecho 2, se dara mds valor al equipo que solo ha
registrado un tiempo. Si ambos equipos solo han hecho 1 intento, se considerard empate,
en caso de que sea un empate con el mejor tiempo, los equipos compartirdn esa posicion y
la dotacién econdmica, se dividird a medias entre los equipos empatados.

El circuito tiene un largo aproximado de 125 metros. El trazado sera el siguiente:

El equipo que gane obtendra 10 puntos, el resto de los equipos obtendran puntos de
forma inversamente proporcional al tiempo que hagan respecto al ganador. Ejemplo: si el
barco ganador hace un tiempo de 52 segundos y el segundo, 57 segundos, obtendran 10y
9.1 puntos respectivamente.
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3) Prueba de velocidad:

En el briefing del primer dia de la competicién por sorteo se elegiran 4 grupos (A, B, C,
D). Los grupos Ay B de 2 equipos y Cy D de 3 equipos.

Los barcos competiran entre si, se haradn 2 rondas, en cada una, los barcos daran dos
vueltas completas al circuito, el primero en llegar a meta gana. Se haran 3 pasos por meta,
el primer recorrido (meta - boya D - boya E - meta) contara como vuelta 0 y el cronémetro
ya estara corriendo.

En caso de empate, se hara una ronda extra para desempatar; en el caso de los grupos
Cy D solo participaran en la ronda extra aquellos barcos que hayan empatado. Entre rondas,
las embarcaciones alternaran su posicidn de salida. Las rondas se hardn cada 15 minutos.

Aguellos barcos que ganen pasaran a la siguiente fase, donde competiran el ganador del
grupo A contra el del grupo Cvy el del grupo B contra el del grupo D. Los ganadores pasaran
a la final donde competiran para proclamarse el barco mas rapido.

La longitud del circuito es de 85 metros, el recorrido total en una ronda es 230 metros.
El trazado del circuito es el siguiente:

Salida

Los puntos se repartirdn de la siguiente forma:

POSICION  PUNTOS
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4) Prueba de resistencia:

Los barcos correran durante 40 minutos y ganara el que mas vueltas completas dé en
ese tiempo. Una vez empiece a correr el cronometro las embarcaciones saldran cada 3
segundos, en orden inverso a la clasificacién de la prueba de maniobrabilidad. En esta
prueba los equipos demostraran la eficacia energética de sus barcos.

En el trascurso de la prueba no se podra cambiar la bateria o cualquier elemento
eléctrico. En caso de que una embarcacion sufra algun dano y el barco es capaz de llegar a
la zona donde se encuentran los equipos, estos podrdan llevar a cabo pequeiias reparaciones:
arreglar cualquier problema en el casco, cambiar el timdn o la hélice; estas reparaciones no
podran tener una duracién mayor a 5 minutos. En caso de que un barco sufra algun dafio y
no puede seguir navegando o se quede sin bateria, el equipo clasificara con el nimero de
vueltas completas que haya dado su barco.

Al igual que en la prueba de velocidad, los barcos empezardn yendo a la boya D y se
empezaran a contar las vueltas una vez pase por la linea de meta. El trazado del circuito sera
igual que el de la prueba de velocidad:

Salida

El sistema de puntos serd similar al de la prueba de maniobrabilidad: el primer
clasificado obtendra 15 puntos y el resto de los equipos obtendra puntos de forma
inversamente proporcional a las vueltas que hagan respecto al ganador.

Si dos o mas barcos hacen el mismo nimero de vueltas completas, se desempatara
teniendo en cuenta quien haya llegado mas lejos en la ultima vuelta. Las embarcaciones
empatadas obtendran el mismo nimero de puntos, aunque el premio serd otorgado al
barco que mas lejos haya llegado. Ejemplo:
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Si un barco hace 15 vueltas completas y cuando termina la prueba se encuentra pasado
la boya C y otro hace el mismo nimero de vueltas, pero se encuentra pasada la bolla D,
ganara el equipo del segundo barco.

En el caso de que dos barcos tengan el mismo numero de vueltas y se encuentran

emparejados en el momento en el que se anuncia el final del tiempo, se considerara
empate. En este caso se dard la mitad de la dotacién econémica a cada equipo.

Aclaracion:

Se entendera que dos barcos estan emparejados si la distancia entre proas es inferior a
la mitad de la eslora del barco que se encuentre por delante.
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8. Reglamento

Para poder llevar a cabo cambios en el reglamento técnico y deportivo sera necesario la aprobacion
de todos los equipos representados por sus respectivos portavoces.

8.1.

Reglamento Técnico

Los barcos han de cumplir los siguientes requisitos para poder participar en las pruebas.

1)

Cada barco ha de caber en la caja de dimensiones:
A) Las dimensiones de la caja de dimensiones serdn: 1 x 0.5 x 0.5 metros.

B) Estas dimensiones deberan incluir todos los elementos que utilice el barco durante las
carreras. Si un barco cambia de geometria, dichos cambios no han de sobrepasar las
dimensiones mdaximas.

Ninguna parte del barco deberd suponer un peligro para el resto de las personas o
embarcaciones.

Los cascos de las embarcaciones han de llevar un espacio reservado para publicidad, que ha de
cumplir los siguientes requisitos:

A) Tendra forma rectangular, cuyo tamafio minimo es de 200 milimetros de largo y 75
milimetros de ancho. Debera encontrarse en un plano que se encuentre formando al menos
602 con la horizontal cuando el barco se encuentre en reposo.

B) Deberad estar en la obra muerta. La distancia minima entre el lado inferior de dicho
rectdngulo y la linea de flotacién, cuando el barco se encuentre en reposo, serd de 3
centimetros.

C) Se encontrara de forma simétrica a babor y estribor del barco.

D) Tendra un fondo claro. Cuando se seleccione el color, se deberd notificar a la asociacién
organizadora para asegurar que dicho color no se solape con el color del logo de los

patrocinadores.

E) No debera estar cubierto por ninglin elemento de la embarcacion, debera verse a simple
vista.

Las embarcaciones han de llevar 2 kilogramos de lastre, el cual estara compuesto por 4 bloques
de plomo de 500 gramos cada uno (B). Dicho lastre sera suministrado por la asociacidon
organizadora el dia de la competicion.

Los equipos han de asegurar la estanqueidad y flotabilidad propia de los barcos:

A) Se entiende que un barco es estanco si una vez cerrada la escotilla no entra agua en su
interior.
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B) Un barco tendrad flotabilidad propia si es insumergible. Para ello los barcos deben disponer
de espacios estancos, donde no pueda entrar el agua, aunque la escotilla esté abierta, cuyo
volumen medido en litros sea superior al peso del barco en kilogramos.

6) Cada barco deberd moverse y ser maniobrable hacia delante y marcha atras.
7) Solo se puede utilizar un motor para propulsién.
8) La hélice no puede ser de metal.

9) Cada embarcacion contara con un maximo de 2 baterias:

A) Bateria principal (I): serd suministrada por la asociacién organizadora el dia de la
competicion. Tendra las siguientes caracteristicas:

e Numero de celdas: 3 (11,1V)
e (Capacidad: 7000 mAh
e Descarga: 60C
B) Bateria secundaria (opcional): correrd a cargo de los equipos, con ella no se podran
alimentar el motor de propulsidn ni el servo del timén o del pod. Esta bateria deberd cumplir

las siguientes caracteristicas:

e Numero maximo de celdas: 2 (7,4 V)
e Capacidad maxima: 1500 mAh

10) Esta permitido el uso de sistemas de generacién de electricidad, dicha energia sélo podra
almacenar en la bateria secundaria.

11) Los elementos electrénicos de abordo deberan cumplir los siguientes requisitos:

A) La potencia maxima del motor de propulsidon no debe ser superior a 850W y la constante
de revoluciones no mayor a 4000 KV. Se tomara la potencia maxima proporcionada por el
fabricante y/o vendedor.

B) Variador de velocidad debe soportar un minimo de 30 amperios.

C) Loselementos que se encuentren al descubierto deberan ser resistentes al agua (IP67).

12) Las embarcaciones contaran con un elemento que debera encontrarse en la cubierta y, en caso
de emergencia, podra ser accionado para desconectar la bateria y el variador de velocidad.

Se recomiendan estas opciones:
A) Interruptor o seta.

B) Puente.
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13) En caso de pérdida de la sefial de control, los barcos no podran quedarse con el tltimo comando
dado.

14) No estad permitido el cambio de elementos eléctricos (motor, variador y servo) durante la
competicion sin la autorizacién del oficial técnico, por ello dicho oficial marcara los elementos
utilizados.

A) En caso de que un equipo lleve elementos de recambio, este se depositara en una caja, que
serd sellada por los arbitros y en caso de rotura de alglin elemento, se podra abrir bajo la
supervisién del oficial técnico.

B) Se sumara al presupuesto el coste del elemento de sustitucion.

C) Siun equipo cambia los elementos utilizados en su barco sin la autorizacién y supervision
del oficial técnico, sera descalificado.

15) Paraindicar el nimero de cada barco, estos deberdn montar una veleta, que sera proporcionada
por la asociacién organizadora y cumplird los siguientes requisitos:

A) Tendrd unas dimensiones de 100 x 100 x 1 milimetro y serd fabricada en fibra de
carbono.

B) Se puede hacer un maximo de 4 agujeros en la veleta para sujetarla. Salvo esto, no se
podra hacer ninguna modificacion a la veleta ni adjuntarle ningin elemento.

C) El soporte de la veleta sera disefiado por cada equipo. Debera sujetar la veleta en un
marco de 1 centimetro (zona rayada). No podra tener otra funcién que la de soportar la

veleta y no tendrd un largo mayor al de la veleta.

D) Laveletay el soporte podran sobrepasar las dimensiones maximas.
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16) Los barcos deberan incluir un sistema que controle el voltaje de la bateria (telemetria o salva
LiPo), impidiendo que este baje de 9,3 voltios (3,1 voltios por celda) y evitar causar dafios
permanentes, en la prueba de resistencia el voltaje minimo permitido seran 9,0 voltios (3,0 por
celda).

Al final de cada prueba los equipos deberan dar su bateria al Oficial Técnico, el cual comprobara
el voltaje de esta. En caso de que una bateria supere los limites indicados, la bateria sera
requisada de forma temporal, el oficial técnico la revisara y cargara:

A) Sila bateria funciona de forma correcta una vez cargada, se devolvera al equipo, el cual sera
sancionado con 1 aviso

B) Sila bateria no funciona de forma correcta esta se retirara al equipo de forma permanente,
el cual deberd compensar a la asociacion con el valor y sera sancionado con 2 avisos

17) El presupuesto maximo para la construccién de los barcos es de 400,00 €, excluyendo elementos
con un coste inferior a 5,00 €, tampoco contaran los gastos de envio, la bateria, la emisora, el
receptor, la inscripcidn al concurso y al taller de construccién, sistemas de telemetriay FPV.

Los equipos enviaran un correo donde se adjunte un documento con la lista de elementos del
barco y su coste, se deberan incluir aquellos elementos con un coste inferior a 5€, aunque no
afecten al presupuesto; y comprobante o captura de las compras realizadas.

A) Los equipos que soliciten el Kit de Elementos Basicos deberan tener en cuenta el valor de
los elementos del kit.

B) Aquellos equipos que se apunten al taller de construccién deberan restar 100,00 € al
presupuesto del valor del casco.

C) Para los equipos que no construyan un casco desde 0, sino que lo copian o reutilizan uno
gue ya tenian, contard en su presupuesto como que el casco tiene un coste de 100,00 €.

D) El presupuesto debera ser enviado al correo de la asociacién el dia de la competicidn. Si un
equipo no envia el presupuesto no podra participar en la clasificacion ni en las pruebas.

E) Se ruega transparencia, en caso de que una compra no sea clara, se pedira explicaciones al
equipo, en caso de que no se aclare, se procedera a la descalificacion.

F) Dado que los presupuestos no se revisaran hasta pasado el dia de la competicion, en caso
de irregularidades o que se supere el presupuesto, se procedera a la descalificacion del
equipo. Por ello la dotacién econédmica de los premios no se dara hasta que se revisen los
presupuestos.

18) La organizacién se reservan los derechos de montar una cadmara en cualquiera de las
embarcaciones.

Los equipos deberan incluir en sus embarcaciones un soporte para cdmaras, en caso de no
hacerlo la asociacion podra colocar la cdmara en el sitio que le parezca mas adecuado. Dicho
soporte deberd cumplir los siguientes requisitos:
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A) Debera estar situado en crujia.

B) No debera haber ningtin elemento delante de la cdmara.

Los equipos montaran la cdmara de forma aleatoria en las pruebas de maniobrabilidad vy
velocidad. En la final de la prueba de velocidad, ambos barcos deberdan montar cdmara. En la
prueba de velocidad ninglin barco montard cdmara. Qué barcos y en qué momento montan la

camara, se hard por sorteo en el briefing previo al evento.

En caso de que un equipo monte sistema FPV, grabe la imagen y la comparta con la asociacion
organizadora, no debera montar la cdmara de la asociacién, aunque si debera incluir el soporte.
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8.2. Reglamento Deportivo

Normas que han de seguir los equipos durante el transcurso de la competicién:
1. No se podrd insultar, amenazar o agredir a ninguna persona.
2. Si un equipo hace modificaciones en el barco de otro equipo, se procedera a su descalificacion.

3. En caso de salir antes de tiempo, la embarcacién sera sancionada con 30 segundos, los cuales se
afiadiran al final de la prueba.

4. Siun barco se salta una boya debera recuperarla, sin poner en riesgo al resto de embarcaciones que
se encuentren en el agua.

- Enla prueba de resistencia, saltarse una boya conllevara la anulaciéon de la vuelta, saltarse
dos boyas en la misma vuelta conllevara la descalificacion.

5. Si un barco colisiona con otro recibira un aviso.

- En caso de causar dafios graves y comprometer la continuidad del barco afectado, la
embarcacién que cause el accidente serd descalificada.

6. Sise altera de repente la ruta de otro competidor, el equipo recibird un aviso.
7. Las salidas se haran a motor parado.

8. En caso de que dos barcos lleguen emparejados a una boya, la embarcacién con la posicién interior
tiene prioridad. Si esto no se respeta la embarcacién que vaya por el exterior recibird un aviso.

9. No se permiten navegar en direccién contraria, excepto para recuperar una boya o en caso de un
accidente y la maniobra ha de hacerse sin poner en riesgo al resto de embarcaciones que estén
navegando. La infraccién de esta regla llevaria a la descalificacion.

10. Si hay fallos en la seiial de control de la embarcacidn, el equipo afectado debera apartar el barco de
la zona de competicidn, llevandolo a un lugar seguro, el cual serd indicado por el oficial de carrera.

A) En caso de perder la sefial de control el piloto debera levantar la mano y gritar el nimero de su
barco y que ha perdido la sefial.

11. Si un barco se queda parado en medio de la prueba de velocidad, la victoria serd para el otro barco
gue se encuentre compitiendo.

- Siestoocurre en la fase de grupos, exactamente en los grupos Cy D, que corren 3 barcos, ganara
la ronda el barco que se encontraba liderando la ronda. En caso de que los barcos vayan
emparejados se considerara empate y se dard la victoria a ambos barcos.

Aclaracion:

Se entendera que dos barcos estan emparejados si la distancia entre proas es inferior a la
eslora del barco que se encuentre por delante.
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12.

13.

14.

15.

16.

Si una embarcacion se para en la prueba de resistencia el procedimiento sera el siguiente:

A) Siun barco se queda parado y no supone un peligro para el resto de las embarcaciones, no se
tomaran acciones, el resto de las embarcaciones podran seguir compitiendo.

B) En caso de que el barco se quede parado en una zona que afecte de forma directa al recorrido
y no supone un peligro grave para el resto de las embarcaciones:

l. Se enseiara la bandera amarilla, lo que significa que los barcos deberan ir con una
velocidad mas baja en la zona afectada, deberdn ser capaces de parar o de cambiar de
direccion de forma brusca si asi lo requieren las circunstancias.

Il. Habrd un barco de rescate, que serd el encargado de retirar a la embarcacién afectada
de la zona de competicion.

Il Una vez retirado el barco afectado, el resto de las embarcaciones podran seguir
competiendo con total normalidad, sin restricciones en la velocidad.

C) Encasode que los arbitros consideren que el barco parado supone un grave peligro para el resto
de las embarcaciones, podra ensefiar la bandera roja, la cual indicard a los equipos que retiren
los barcos de la zona de competicion, llevandolo a la linea de meta y se parara el tiempo. La
prueba serd relanzada cuando el barco sea retirado. Si el jurado asi lo considera la prueba podrd
suspenderse, las embarcaciones clasificardn con el nimero de vueltas completas que hayan
realizado

Si un equipo recibe 5 avisos serda descalificado.

En caso de descalificacidon durante el transcurso de la prueba, la embarcacién afectada debera ser
apartada a una zona segura hasta el fin de la prueba.

Los equipos no podran hacer barrera alrededor de su mesa de trabajo ni poner vayas obstaculizando
la visidn, en todo momento las mesas deberan ser visibles para el resto de los equipos y de invitados.

Los equipos podran incluir publicidad ajena a los patrocinadores del evento, sin afectar a la zona

reservada para publicidad. También podran incluir publicidad en sus ropas y aquellos elementos
propios del equipo.

A) No se permite publicidad politica, de salones de juegos o marcas de tabaco y alcohol.

B) No se permiten anuncios inmorales

C) Durante las pruebas los equipos no podran portar pancartas o carteles de publicidad.
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9. Kit elementos basicos y casco tipo

A aquellos equipos que lo soliciten, se les proporcionara los siguientes componentes:

e Motor brushless
e Variador de velocidad

e Servo
e Bocina
e Hélice
e Timdn
e Emisora

e Receptor

Para poder obtener dicho kit el equipo debe de haber comenzado la fase de construccion. Si un
equipo no participa en el taller de construccién, debera enviar a la asociacién organizadora un correo
informado de los avances con fotos y/o videos que demuestren que el equipo ya se encuentra en esta
fase del proyecto.

El kit se podra solicitar de forma parcial, es decir, si un equipo lo desea solo se le daran los elementos
gue solicite.

Este material se devolvera una vez terminada la competicidn, con excepcién de la bocina, la hélice y
el timén, en caso de que un equipo rompa o dafie alguno de los componentes deberd compensar a la
asociacion organizadora con el valor integro de dicho elemento. Esto también se aplica a la bateria y al
lastre. El precio de cada componente es:

e lastre (B):3,99 €

e Motor (C): 23,00 €

e Variador (D): 25,00 €
e Servo (E): 40,00 €

e Bocina (F): 28,16 €

e Hélice (G): 4,15 €

e Timén (H): 12,75 €

e Bateria (1): 72,29 €

e Emisora (J): 80,00 €
e Cargador (K): 84,00 €

Si durante la competicidn se dafia alglin componente, se podra pedir a la asociacidn organizadora un
componente de repuesto. Una vez acabada la competicidn, se exigird al equipo compensar a la
asociacion organizadora con el valor integro de dicho elemento, en caso de obtener premio, el valor de
dicho elemento se restara a la cuantia del premio.

En caso de que un equipo desee adquirir de forma permanente el kit de elementos basico, ademas
de una bateria, podrd comprarlo a la asociacién organizadora por un valor de 150€.

A la entrega del kit, el portavoz del equipo debera firmar un acuerdo en el que se formaliza que el
equipo estd de acuerdo con la con la normativa y, por tanto, se compromete a devolver dicho kit y, en
caso de romper alguno de los componentes, a compensar a la asociacidn organizadora con el valor del
elemento afectado.
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10. Apéndice 1: Links de interés
A continuacidn, se detallan los elementos que seran proporcionados por la asociacién organizadora. En
los enlaces se podra acceder a paginas donde se detallan las caracteristicas de dichos elementos.

A- Fibra de carbono: Twill 160g/m?

B- Lastre: Bloque de plomo de 500 gramos de peso

C- Motor: Turnigy XK 2845-1980Kv

D- Variador: Aeroestar RVS40A

E- Bocina: Raboesch, eje 4 mm, largo 290 mm

F- Hélice: Graupner, diametro 42 mm, 3 palas

G- Timon: Graupner 52x32

H- Servo: HS-5646WP

I- Bateria: Gens Ace 7000mAh 11.1V (3S) 60C

J- Emisora: Futaba 6L Sport 6CH T-FHSS

K- Cargador: Maxpro Duo 120
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https://shop.hp-textiles.com/shop/en/160g-m-Carbon-Fabric-Twill-HP-T160C.html
https://www.decathlon.es/es/p/lastre-de-plomo-sin-forro-para-buceo-de-500-g/_/R-p-1930?mc=6127260&LGWCODE=877680;159403;4777&gclid=Cj0KCQiA5dPuBRCrARIsAJL7oej5LKmnEqSqEHPqztJKO1WgHapVP2UxUOLH2w_U2L3iytIiOeSJCdQaApBSEALw_wcB&gclsrc=aw.ds
https://n9.cl/meng
https://n9.cl/rpla
https://www.schiffsmodelle-shop.de/de/wellen-und-stevenrohre/23627-schiffswelle-290mm-m4-kugelgelagert.html
https://www.graupner.com/Marine-propeller-race-3-blades-R-42mm-M4/2299.42/
https://www.graupner.com/Aluminium-Steering-Gear-linear-slope-52-x-32-mm/SZ1015.5/
https://hitecrcd.com/products/servos/waterproof-servos-2/hs-5646wp-high-voltage-high-torque-programmable-digital-waterproof-servo/product
https://www.amazon.es/Gens-ace-7000-mAh-Quadcopters-helic%C3%B3ptero/dp/B077JN9Q1V
https://rc-innovations.es/Futaba-6L-Sport-6-canales-con-receptor
https://modelspain.com/es/cargadores/6284-cargador-duo-120-maxpro.html

